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CorrigeEMD21997 architecture des ordinateurs Klouche-Djedid A.
EXO1-

fzabcd+abcd+abcd+abcd+abcd+abcd+abcd+abcd
=0000 0010 0101 1000 1001 1010 1011 1101
0 2 5 8 9 10 11 13
(0,2) >abd
(8,9) > abc U b(ad+a)=b(d+a)
_ 2ab absorption de I’inversion
(10,11) > abc

(5,13) > bcd
1) simplification algébrique de f|; f=ab+bd+bcd
2) T.V. D.K.
|a|b|c|d|f| ab\cd [00 |01 |11 |10
00 1 1
0(l0]0]|0|1]1 _ 01 1
1(/0/0|0]|0]|O0 1 1
2 1010111111 10 |1 [1 11
3 1|0j0|1]0]|0|*
4 1l0j1]/0|1]0]|*
51(|0]1/0]0]1
6 lof1]1]1]0[* FCDdef=abcd+abcd+abed+abcd+
7 1|0]1]1]0]|0|*
8 ([1/0/0]1]1 + abcd+abcd+abcd+abcd
9 ||]L]|0|0]|0]|1
101101 ]1]1 _ i1 o
111]2(0(1]0 |1 FCC de f = (a+b+c+d) (atb+c+d) (a+b+c+d) (a+b+c+d)
1211 /1]0]1(0|* LM’ L L
13(1111]0|0 |1 (at+b+c+d) (at+b+c+d) (at+b+c+d) (at+b+c+d)
1412 1]1]1(0|*
15(]1/1({1/0|0|*
3)
ab\ed [ 00011110 o
00 J1)i0 |0 ) f= bd+ab+bcd.
01 O\|/M 0 |0 _ _
11 0 /1] Yo % f= bc+bd+abd
10 )Y [T T D
P ——
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EXO2-
MX a 8 informations > 8=2>3@
a)
Xo
Xl—>
—>
—>
—> —
P f
—»
X7
—

f=za ajagXo+azazag Xy +aragagXo+axagagXa +
dodydpXgtarxa; dgXs+ara; dg Xg + a2 a1 dg Xo -

f=a,a(@oXo+aX1) + @ a1 (Qo X2+ Xs) + & a1 (8 Xa + 89 Xs ) +
— T B

+aya;(apXe +agX7) MXal@ ag
MXal@ ap

f:52§1A+§2alB+azaTlc+a2a1D

f=32(51A+alB)+a2(glc+a1D):z;2X+a2Y

MXal@ a MXal@ a,
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x0

A 4

X1—> A

X2
X3 —»p

(o8
v

X4 — ¢ r—» f
X5 —»

A 4

A 4

X6—> D

X7~
A 4
a0 al a2

A 4

avecf MX a1l entrée d’adresse.

-généralisation : MX a i entrées d’@ avec MX a 1 entree d’@. ;le nombre nécessaires est
donc 2'-1

b)BCD -> C9 restreint

Ce (N)=B"-N et N=B"-N-1

siB=10alorsN=10'-N-1=9-N N=9-N
exsiN=7alorsN=9-7=2,0=0010, .

|a|b|C|d|Xo‘X1‘X2|X3‘N
o—p _ —» X3
o|[oToJololz Jo o1 ]9 o N[ %
1 |[o]o]o]z]1 [0 |0 |0 |8 o—» B=9 | » 4
2 (lojol1olo |1 [1 1|7 — >
3 {]0j0|1(1]0 |1 |1 ]0 |6
4 110]/1{0j0]0 |1 |0 |1 |5
510{12/0}1/0 |1 |0 |0 |4
6 {|]O}1]1/0(0 |0 |1 |1 |3
7 110]1]1(1(0 |0 |1 |0 |2
8 {12/]0/0/0|0 |O |O |1 |1
9 (J]1/0{0|21]|0 |O |0 |0 |O
10{|1/0|1/0
11{]1 /011
12(]1]1/0|0
13(]1]1(0 |1
14(]111(11|0
151111
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D.K. pour X
ab\cd [ 00 {01 |11 |10
00 1|1
01
11 0|2 \0 |
10 o | @
ab\cd | 0601 |11 |10
0 ( YT [ TX
01 4
11 0|\ 2|0 |
10 o | &
ab\cd | 00 | 01 | 11110
00 A 1\
01 1 ]1
11 | 2|0 |
10 \g |/
D.K. pour X3
ab\cd | 00 |01 | 11|10
00 1\ 1
01 1) 1
11 glololo
10 1/ o \&
N

Xo=abc

D.K. pour x;

x1:bE+_bc:b@c

D.K. pour X,

X2=C

c) décodeur du carré arithmétique

l[a|b]c|xo|xi|[x]xs]xs|xs| N
0{|0|{0|0|0 [O |O |O |O |O |O
11]0/0(1/0 |0 |O |0 |O |1 |1
2(l10/1/0|0 |0 [O |1 |0 |0 |4
310]1]1/0 |O |1 ]0 |0 |1 |9
4(121/0/{0]0 |1 |0 |0 |0 |O |16
5(]11/0(1]0 |1 |1 ]0 |0 |1 |25
6(/12/1]0(1 |0 [0 |1 |0 |O |36
711110 |0 |0 |0 |1 |49
Xo:ab Xa=0 X5=C
xlza(_b+c) xs=bc xzngc+a_bc:c(a@b)
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—

a i
l L
' N
Xsg X4 X3 X2 X1 Xo
d) transcodeur BCD - code 5-4-2-1
T.V.
lalblcld|[X|Y[Z[T]
0(l0j0|O|0Ofl0O (O |0O]O
1(/0/0]0|1]l0 |0 |01
2 |[|0j0J1]0]J][0O |0 |1]0
3 ||0j0oj1[1j[0 |0 |1]1
4 1f0]1]0|0J|0 1|00
5 1(0]1]/0]1][2 |0 ]|0]O0
6 110]1]1]0}{1 |0 |1]0
7 {|Oj1|1]1]{2 |0 |1]0
8 |[|[L[0/0]0OJ[2 |0 |1]1
9 ||12]0]0]1}j1 (1 ]0]O0
10{]1/0]1]0
11{j1/0 (1|1
12{11]1]0]0 @
13(|]1 /1[0 |1
14111110
1511 ]1]1]1
D.K. pour X
AB\CD |00 |01 |11 | 10
00
01 1 ]1 1
n g |k
10 olo oo

X=A+BD+BC demémepourYZT

Y=AD+BCD
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Z=CD+BC+AD
T=AD+ABD+BCD

A, B C D

TV
1.

RIRIR 2_ etc....

A B C D
EXO3-
a-1/ CALL et RTS on ne peut pas les réaliser en une seule action.
sachant que SP point sur la derniére case occupée, pour un CALL il faudrait d’abord
incrémenter SP pour empiler ensuite la valeur du PC dans la pile,ce qui n’est pas possible
avec (SP)+ car c’est I’inverse qui est effectué (empiler puis incrémenter).
pour le RTS il faudrait d’abord dépiler (I’@ retour) puis décrémenter SP, ce n’est pas
possible car avec (R)_ c’est I’inverse (on décrémente puis on dépile)
a-2/ CALL > MOVE PC, (SP)+
car CALL > { (SP) €« (SP)+1
{ MOVE PC, SPindirect

ol

YUY

RTS -> MOVE (SP)_,PC
a-3/ CALL > MOVE PC, (SP)_
car CALL - { MOVE PC, SPindirect
{ (SP) €« (SP)-1

RTS > MOVE (SP)+,PC

b-2/ on ne peut pas les réaliser en une seule action pour les mémes types de raisons que
a-1
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